ANEXOH

PRECIO BASICO DE POTENCIA

H1: CALCULO DEL PRECIO BASICO DE POTENCIA DEL SEIN

H2: COPIA DE INFORMACION DE LAS REVISTAS GAS
TURBINE WORLD HANDBOOK

Se adjunta en medio digital:

« PBP.xls: Calculo del Precic Basico de Potencia propuesta del COES.
+« CFOyM: Calculo del Costo Fijo de Operacidn y Mantenimiento.
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CALCULO DEL PRECIO BASICO DE POTENCIA DEL SEIN

1. Objetivo

Determinar el Precio Basico de Potencia para la Fijacion Tarifaria maye 2005,
teniendo en consideracicn el “Procedimiento para la Determinacion del Precio
Basico de Potencia” { en adelante Procedimiento ) aprobado segun Resolucion
OSINERG N° 260-2004-0S/CD del 30.09.2004.

2. Metodologia

La metodologia para determinar el Precio Béasico de Potencia sigue lo
determinado en el Procedimiento, que contempla los siguientes puntos.

» Se determina el tipo de unidad generadora mas economica para suministrar
potencia adicional durante las horas de maxima demanda anual del sistema.

» 3e determina la conexion eléctrica para la intercenexién al SEIN.

+ Se determina la anualidad de la inversién de la central y de la Conexion
eléctrica. Dicha anualidad se expresa como costo unitario de capacidad
estandar,

+ Se determina el Costo Fijo anual de Qpsracion y Mantenimiento estandar,
considerando la distribucion de los costos comunes entres todas las
unidades de la central. Dicho Costo se expresa como costo unitario de
capacidad estandar.

= Se determina el Costo de Capacidad por unidad de potencia estandar como
la suma de ios costos unitarios estandares de la Anualidad de la Inversian
mas el Costo Fijo de Operacidn y Mantenimiento estandar.

» Se determina la Potencia efectiva da la unidad v el factor de ubicacion.

+ Se determina el Costo de Capacidad por unidad de potencia efectiva como el
Costo de Capacidad por unidad de Potencia esténdar por el factor de
ubicacian.

» 3Se determina el Precic Basico de Potencia como el producto del Costo de
Capacidad por unidad de potencia efectiva y los factores que toman en
cuenta la Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la Unidad y el Margen de
Reserva Firme Objetivo.

3. Seleccidn de la Unidad de Punta
3.1 Tipo de unidad de generadora

La unidad generadora que suministra potencia adicional durante las horas de
maxima demanda del SEIN es una turbina a gas del tipo industrial, operando con
diesel 2.

Caleulo del Precio Basico de Potencia del SEIN ' ' 1
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3.2 Ubicacion de |a unidad de punta

Se ha mantenido la ubicacion de [a unidad de punta es en la barra San Juan 220
kV, debido a que el sistema no ha presentado una variacién significativa en la
distribucion de cargas del SEIN.

3.3 Capacidad esténdar de la unidad de punta (CE;so) y nimero de
unidades requeridas {NUR)

3.3.1 Limites de la Capacidad estandar de la unidad de punta (CEso)

De acuerdo a lo determinado en el Procedimiento la unidad de punta sera ne
menar de 3.5% (limite inferior) ni mayor de 5% {iimlta superior} de la maxima
demanda anual del sistema.

3.5% * MDypo < CEigo < 5.0% * MDaso
MDafio : La maxima demanda del afic 2004 ha sido de 3131 MW.
Por lo tanto ta CEiso debe estar dentro de los siguientes limites.
3241 MW < CEjs0 < 3288 MW

3.4 Cilculo de la Capacidad Estandar de la unidad de Punta

La Capacidad Estandar de la unidad de Punta se determina de la siguiente
manera:

CE|50 - CCEGNEG * FCTC*FCCS
Donde:

CCBGNigo: Capacidad nominal 130 en carga base con gas natural a
condiciones estandar I1SQ, obtenida como el promedio aritmético
de las dltimas publicaciones Gas Turbina Word Handbook

(GTWH).
FCTC: Factor de correccion por tipo de combustible igual a 0.8804.
FFCC.. Factor de correccién por condiciones de servicio igual a 0.9876.

En el Anexo H1 se adjunta copia de las 4 dltimas publicaciones de la revista
GTWH, en el caso de la Revista GTWH 1998/199%9 se ha considerado los
valores utilizados por el OSINERG en ¢l Informe OSINERG-GART/DGT N°
D66A, en el Cuadro No 1 se muestra la Capacidad Estiandar de las unidades
WS50105A y GT11N2 que son las unidades que cumplen con lo sefialado en el
numeral 3.3.1

Calculo del Precic Basico de Potencia del SEIN ' 2
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3.2 Ubicacion de la unidad de punta

Se ha mantenido la ubicacién de la unidad de punta es en la barra San Juan 220
kV, dehido a que el sistema no ha presentado una variacién significativa en (a
distribucion de cargas del SEIN.

3.3 Capacidad estandar de la unidad de punta (CEiso) ¥ hilmero de
unidades regueridas {(NUR)

3.3.1 Limites de la Capacidad estandar de 1a unldad de punta {CEsq)

De acuerdo a lo determinado en el Pracedimiento la unidad de punta sera no
menor de 3.5% (limite inferior) ni mayor de 5% {Iimlta superior) de la maxima
demanda anual del sistema.

3.5% " MDapo < CEis0 < 5.0% * MDyaag
MOafo : La maxima demanda del afio 2004 ha sido de 3131 MW.
Por lo tanto la CE g debe estar dentro de los siguientes limites,
3241 MW < CEjsp < 3288 MW

3.4 Calculo de la Capacidad Estindar de la unidad de Punta

La Capacidad Esténdar de la unidad de Punta se determina de la siguiente
manera:

CE|50 = CCBGN|EG * FCTC* FCCS
Donde:

CCBGNiso: Capacidad nominal SO en carga base c¢on gas natural a
condiciones estandar 150, obtenida coma el promedio aritmético
de las Gltimas publicaciones Gas Turbina World Handbook

(GTWH).
FCTC: Factor de comreccidn por tipo de combustibie iqual a 0.9804.
FFCC.: Factor de correccidn por condiciones de servicio igual a 0.9876.

En ¢l Anexo H? se adjunta copia de las 5 dltimas publicaciones de la revista
GTWH, en ¢l Cuadro 1 se muestra la Capacidad Estandar de las unidades
WAE01D5A y GT11N2 que son las unidades que cumplen con lo sefialadc en el
numeral 3.3.1
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Cuadro No 1
Capacidad Estandar de [a unidad de Punta
! | ce CCHGN
LUNIDAD REVISTA e i 30 FCTC FCCS
: MW . MW |
Revisia GTYwH 189855 | 1118 155 0.3804 | D0.5A76
Revista GTVWH 1999/00 110.4 114.0 09804 | 0.9876
GT1N? Revista GTYWH 2000117 1128 116.5 0.9804 0.9876
Revista GTWH 200102 1128 1165 09804 | 0.8B76
Revista GTWH 2003 1128 11B.5 0.0804 | 0.9AYE
Promedio 112.1
Rewvista GTWH 1999/35 1106 1225 09804 | D.9B7E
Revista GTwWH 1935/00 118.6 1225 09804 | Dg987s
WET105A [Revista GTWH 200001 116.7 1205 09804 | D.9B7R
Reviste GTWH 2001/02 | 1167 1205 0.9804 | D.SA7B
Ravista GTWH 2003 116.7 120.5 09804 [ 09876
Promudio 1174 -

Como méas de una unidad cumplen con los requisitos establecidos a la unidad de
punta, enionces la capacidad estandar de la unidad de punta ser4 el cociente de
dividir la suma de |as dos capacidades estandar de cada unidad entre el numero
de unidades

CEigo=(112.1 +117.4 )2 =114.8 MW
4. Determinacidn del Costo de la Anualidad de los Costos da Inversion
4.1 Costo Total da la Inversién de la Central Termoeléctrica {CTigy)

El costo Total de Inversion de la Central Termoeléctrica (CTicr) se determina a
partir del precio FOB del modulo de generacion en el Cuadre No 2 se muestra |
calculo del Precio FOB para las dos unidades que cumplen con los requisitos
establecidos a la unidad de punta.

Cuadroe No 2
Precic Promeadio FOB de cada unidad

==

) B 5 FOH
i :::.;'{.!_f.IIDAD : REVISTA miles US§ -
g Hewvista GTWH 1938/49 21800
: Revista GTWH 199300 22600
| oriine Hw!sta GTWH 200001 23900
i Revista GTvWH 200102 24100
i Revista GTWH 2003 19700
i REpmediv 22450
| Revists GTWH 1558/09 22400
I Revista GTwwH 159900 24500
Revista GTWH 2000/01 25500
1105 [Revista GTWH 200102 25800 |
Revista GTVWH 2003 19900
! Promedin PR
Calcule del Precio Baskco de Potencia del SEIN 3
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Como existen dos unidades de punta, el precio FOB de la unidad de punta sera
el cociente de dividir la suma de los precios FOB de cada unidad entre el
numero de unidades.

FOBqg = ( 22 460 + 23 620 ) / 2 = 23 040 miles US$

Para determinar el Costo Total de Inversian al precio FOB se le deben sumar los
siguientes rubros, costos de repuestos iniciales, transporte y seguro maritimo,
aranceles ad-valorem, gastos de desaduanaje, transporte local, obras civiles
suministro de sistema de combustible, suministro de sistema contra incendio,
suministro de materiales eléctricos, montaje electromecanico, pruebas y puesta
en marcha, supervision, gastos generales y utilidades del contratista local e
intereses durante la construccién, para lo cual se ha utilizade el TAMEX igual a
8.25% al 30.12.2004, en el Cuadro No 3 se muestra el Costo Total de Inversién
de la Central Termoelécirica.

Cuadro No 3
Costo Total de Inversion de la Central Termoeléctrica
Modada Moneda
DESCRIPCION Extranjera Nacional :
i Miles US% Miles LSS
Pratio FOD 33 040.08
Repuesios iniciales ) 576.00
Transnone ¥y Seguro Marflimo 97160
Arancales ad-valorem : gg81_50
(yastos de dessduanaje 196.30
Transparte local znz.nﬁ
WMontaje slectromecdnica 293,38 SE9.40
Pruebas y puesta en marcha ' 120.50
SUpetvision ' 4172 469.23
Adguisteitin de terreno {inciuye sub estacién) 2B 66
Obras Preliminares y Cerco {incluye subestacidn) 120.42
Obras civilgs ' 34182
Suminlsira de sistema de combustibie 100341
Suminigfra de s/stema confra incandlo 177.34
Gastos Generalgs - Utllidad Corratista ) 216,18
“Jintereses Durante la Canstruccian 110389 20613
CHgto Tota! de Inversids de la Central Termoalattriza M 17669 4 887 63
Calculo del Precio Basico de Potencia del SEIN 4

643



COES SINAC

4.2 Costo Total de Inversién de la Conexidn Eléctrica {CTigg)

El Costo Total de Inversion de la Conexién Eléctrica debe considerar los
siguientes el precio FOB, | transporte y segurg maritimo, aranceles ad-vatorem,
gastos de desaduanaje, transporte local, obras civiles ingenierfa, montaje,
pruebas y puesta en servicio, supervision, gastos generales e intereses durante
la construccion considerando el TAMEX al 30.12.2004 igual 9.25%, en cuadro
No 4 se muestra el Costo Total de Inversion de la Conexién Eléctrica.

Cuadro No 4
Costo Total de Inversion de la Conexién Eléctrica

] Mudeda Moneda
DFSCRIPCION Extranjera Nazcional ..

_ Mitex 055 | Miles US$
Pracic FOR ) 1196.45
Transporte y Seguro Martimo 47 85

Aranteles ad-valaram ) 49.77
Gasios de desaduanaje ) 985
Trensportetocal 00 18.50|
Otras riviles 24 37
Ingenieria, Montaje, Frusbas y puesta en semicio, suminlstro lncal 130.27
Supervisign _ ' 4774
Gastos Generales - Uthidad Coniratista 26.38
Intersses Durante la Congtruceldn 54,70 13152
Cosio "otal de Inversion de la Canewicn Eléctrica s ea0s 370.62

4.3 Anualidad de la nversién { alNV )

La anualidad de la inversion expresada como costo de la capacidad estandar es
igual a la suma de la aCTlgr y ta aCTlce divida entre la capacidad estandar de la
unida de punta.

Para el calculo de la anualidad de la inversion se debe determinar primero el
Factor de Recuperacién de Capital (FRC) para Central Témica y la Conexidn
Eléctrica, en el Cuadro No 5 se muestra el detalle de calculo la Anualidad de la
Inversion.

CuadraNo 5
Anualidad de la Inversion de la Central Termoeléctrica y Conexion Eléctrica

Clle: aCtl
Miles USH Mile s USSarid
Cerriral Térmicn (&CTl;) | 3108434 | 1339% [ 415386 &

Conexidc Béctrics ( aCTI,.}] 161371 1241%

Calculo del Pracio Bésico de Potencia del SEIN T 3
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Finalmente, la Anualidad de la Inversidn de la unidad de punta expresada como
costo unitario de capacidad estandar se muestra a continuacion.

alNV = (aCTlcr + aCTlge ) / CEjsg

Cuadro No 8
Anualidad de [a Inversion de la unidad de Punta

aCTly T P CE g alHY

| Mifes US$ /afio |Miles US3 /oo | mw | uss . kw-efial
4158.86 204.08 1148 [ arag

5. Costo Fijo anual de Operacion y mantenimiento estandar
5.1 Costos Fijos de Personal y Otros

Los Costos Fijos de Personal y Otros cubren la dotacién de personal necesario
para operar ¥y mantener en forma la central, los beneficios sociales que de
acuerdo a las normas y dispositivos legales se aplican a las relaciones laborales,
los gastes generales y necesidades adicionales de personal administrativos fijos
de la central, este monto es igual a 461.88 miles USS$.

9.2 Costos Fijos de Operacion y Mantenimiento (CFOyM)

Los Costos Fijos de Operacion y Mantenimiento comresponden a la parte de ios
costos de repuestos requeridos por la unidad de punta, considerados como
costos fijos, en razdn del régimen de operacion de la unidad, de ias
caracteristicas y requerimiantos de mantenimiento la unidad.

Los CFOyM se determinado considerando los siguientes metodologla:

i. Se ha determinado los costos actualizados de operacién y mantenimiento en
que incurmira la unidad de punta para diversas horas de operacién anuales,
considerando ta tasa del Articulo 79° de la LCE. Para ello, se ha tomado
como base las recomendaciones de mantenimiento estandar del fabricanie,
los costos y frecuencias de repuestos disponibles de conformidad con las
recomendaciones del fabricante.

ii. Para cada una de las horas de operacidn anuales, se ha determinado la
energia producida correspondiente a dichas horas, coma &l producto de las
horas de operacidn anuales por la capacidad estandar CEg considerada.

i. Se ha realizado una regresion lineal de la anualidad de los costos de
operacién y mantenimiento, determinados en i., versus fa energia producida,
determinada en ii., de acuerdo con fas horas de operacion evaluadas.

iv. Se ha tomado como CFOyM el maximo que resulte de comparar ei valor de
cero ¥ el valor del intercepto que resulte de la regresion lineal efectuada en
iti.

Para la aplicacion de esta metodologia se ha considerado lo siguiente:

Calcule del Precle Basico de Potencia del SEIN h ' o &
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a) Lainformacion utilizada para el calculo del CFOyM corresponde a la unidad
turbo gas WS01D5A por ser la unidad con la cual se cuenta con mayor
informacion.

b) Se ha considerado los siguientes trabajos de mantenimiento, mayor de
combustores, ruta de gases calientes y mayor.

c) Para el calculo de las Horas Equivalentes de Operacion (EOH) se ha
utitizado la siguiente ecuacion:

EOH = a(GBLOH+g*OBLOH) + b(GPLOH+g*OPLOH) + ¢*NS + d*ES + e*TGH + f*TS
Donde:

a=1, b=3, ¢=20, d=400, e=0,01, =20, g=1,3 ' '
GBLH = Horas de operacion a carga base con combustible gas.
OBLOH = Horas de operacion a carga base con combustible diesel = NS * HOA.
GPLOH = Horas de operacién a carga pico con combustible gas.
OPLOH = Horas de operacién a carga pico con combustible diesel.
NS = Numere de arranques normales.
ES = Numero de arranques de emergencia.
TGH = Horas de virado.
TS = Nimero de disparos.
HOA = Horas de operacion por arranque normal = desde 1 hasta 14, con pasos unitarios.
d) A partir de la aplicacién de la férmula anterior, se ha determinado el
programa de mantenimientos asociado a cada nivel de EOH anuales
durante la vida Gtil de la unidad
e) Se ha determinado el costo actualizado, considerando la tasa del Articulo
79° de la LCE, asociado a cada EOH, que a su vez esta asociado a un
ndmero de HOA especifico.
f}  Se ha determinado la anualidad del costo actualizado determinado en e).
g) Se ha determinado la energia asociado a cada nimero de HOA como el

producto de 8760 horas y la capacidad estandar determinada en el numeral
3.4,

h)  Se realizara la regresién de la anualidad de los costos determinada en f)
respecto de la energia determinada en g).

En el Cuadro No 7 se muestran los resultados del célculo de los Costos Fijos de
Operacion y Mantenimiento. Se adjunta en medio digital la hoja “CFOyM.xls” con
los calculos respectivos.

CuadroNo 7
Costos Fijos de Operacién y Mantenimiento

[6LoH

260 520 780 ] 1040 | 1300 [ 150 | 1820 | 2080 | 23D | 2500 | 2p60 | 3420 | 3380 | A0
GBLOH a 0 Lu] [+ 0 1} o 1} i o i} o 0 i}
CBLOH X0 400 B0a am 1,000 1200 1 400 1 B0 1,800 2,000 220 2400 2600 2,600
PLOH lu] o 1] 1} 1] u} 1} qd i} b1 o o] 1] 0
GPLOH o 0 0 o a D i a 0 o 0 0 0 o
QPLOH o Ju] 1] 1} o] 0 a 7] a a 0 1] n] o
NS 0 0 i | 200 0 a0 0 200 am 200 20 200 200 M
ES 0 0 [} 0 0 0 0 i 0 0 0 o i 0
TGH 8560 | BI60 | BB | 7860 | r7E0 | 7se0 | 7360 | 7960 | Boen | G760 | 6560 | 6380 | B1BD | 4860
TS a1 o 1] o 0 a n 1] n ] a i il q
HOMA 2 3 4 § 6 | 7 ] g 10 1 12 13_1
[EoH T 438 1 4pnd | 4 £120 | 6378 | 56% | 5894 | §152 | 6410 | 660 | 692% | 7184 | 7447 | 770
APM N 1.841 1738 1 646 1563 | 1.488 1420 | 1357 1.30 1.248 1.200 1.158 1.114 1.075 1.0
CNC varinble (MillafkWh) 350
CFOyM  (miles USS/nfio) 945047 |
L . r . ]
Calculo del Precio Basico de Potencia del SEIN 7
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5.3 Costo Fijo anual de Operacién y Mantanimiento estandar (CFaOyMe)

Et Costo Fijo anual de Operacidon y Mantenimiento estdndar {CFaOyMe)
expresado como costo unitario de capacidad estandar es igual a la suma de los
Costos Fijos de Personal y Otros {CFPyQ) y los Costos Fijos de Operacion v
hantenimiento (CFOyM), dividida entre fa capacidad estandar de la unidad de
punta, tal como se muestra a continuacisn

CFaCyMe ={ CFOyM + CFPyQ )/ CE;5o

Guadro No 8
Costo Fijo anual de Operacién y Mantenimiento estandar

i CFOyM CFPY0 CEe CraCyMe .|
NBics USS /afn [Miles USS fafio] MW § USE/kawanie:

945.0 4518 1448 |7i1226

6. Costo de Capacidad por unidad de Potencia
6.1 Costo de Capacidad por unidad de potencia estindar (CCUPS)

El Costo de Capacidad por unidad de potencia estandar es la suma de los
costos unitarios estandares de fa Anualidad de la Inversion mas la Operacion y
Mantenimisnta:

CCUPS = CFaCyMe + alNV
Cuadro No 9

:: Al ! CFagyMe CCuPs
{256 5 smrsiio | USS /iwiaito | USS fiw-aio
37.48 1226 i sna

6.2 Potencia Efectiva de la unidad de punta {PEF)}

La PEF corresponde a la capacidad de la unidad tomando en cuenta el tipo de
ias condiciones de la ubicacion. Se determina a partir de la siguiente relacion:

PEF = CE ;g0 * FCCU
Donde:

FCCU: Factor de correccién por condiciones de ubicacién, igual a 0,9518, que
para e caso de una unidad furbogas es el producto de los factores de
correccion por temperatura ambiente, presion atmosférica y humedad
relativa, de acuerdo con la ubicacién de la unidad de punta.

Por | tante la potencia efectiva se muestra en el Cuadro No 10.

co ‘

Clculo del Precio Basico de Potencia del SEIN
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Cuadro No 10
Potencia Efectiva de la unidad de punta

= CE g, FCCU FEF ,-ﬁ
NIV MW
1148 | 09518 | 1002 i

6.3 Factor de ubicacidon

El Factor de ubicacion se determina como el cociente de la capacidad estandar
(CEiso) entre la potencia efectiva de la unidad de punta (PEF), como se muestra
en el Cuadro No 11.

Cuadro No 11
Factor d_EF l_..I_hI_G_EEII."_.!I'I

. :-:;'::?-CEl [ 1= PEF
ERE LY BV

1148 1092 }-1.050e
6.4 Costo de Capacidad por Unidad de Potencia Efectiva (CCUPE)

Ei Costo de Capacidad por Unidad de Potencia Efectiva es el Costo de
Capacidad por unidad de potencia estandar por el factor de ubicacién, como se
muestra en el Cuadro No 12,

B |

Fu

Cuadro No 12
Costo de Capacidad por Unidad de Potencia Efectiva

M CCUPS Fi) CCHPE
H)S$ J kW afio US$ [ KW-afio

50.24 10506 | sz79

7. Precio de la Potencia de Punta

7.1 Tasa de Indisponibillidad Fortuita de la unidad {TIF) ¥ Margen de
Reserva Firme Objetivo del sisterna (MRFO)

La Tasa de Indisponibilidad Fortuita y el Margen de Reserva Firme Objetiva ha
sido fijado el 13.10.2004 con resolucion OSINERG No 278-2004-0S8/CD en los
siguientes vaicres 2.63% y 19.4 respectivamente, dichos valores estan siendo
aplicados.

7.2 Precio Basico de la Potencia (PBP)

El Precio Basico de la Potencia (PBP) es igual al Costo de Capacidad por unidad
de potencia efectiva {CCUPE} por los factores que tomen en cuenta la TIF y el
MRFO, seqin 'a siguiente expresidn:
PBEP — CCUPE* {1+ MRFQ

{1-TIF)

Calcuka del Precio Bésico de Potencia del SEIN ' - 9
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Cuadro No 13
Precio Basico de la Potencia

cowE T T
Uss / kwaio | MO0 |
5279 19 40%

~ COES SINAC

En el Cuadro No 1'4 muestra el detalle de calculo del Precio Basico de Potencia,
ademas se adjunta en medio digital la hoja “PBP.xls" que contiene el dicho

detalle de calculo.

Cuadro No 14
Precio Basico de la Potencia - Detalle

| CENTRAL TERMOELECTRI

Miles uss

4 23040.00

Precio FOR 23 040.00
Repussios iniclales 2.50% 576.00 576.00,
Transporte vy Saguro Maritimo 4 00% o21.60 921 B0
Aranceies ad-valorsm 4 .00% 961.50
Gastos de cdesadusnaje 0.B0%: 195.30
Transporte lacal 202 67
Mortajs electromecanica 293.38 862.78
Prushas y puesta sn marcha 120.50
Supervisidn 24172 710.95
Adguisicion de terreno (ncluys sub estacion 28366,
Qbras Prelimineres y Cerca (incluye subestacion) 12042
QObras civies 341 .82
Suministro de sistema de combustibie 1,003 44
Suminisira de sistema contra incendio 177.34
- Ukilidad Corratiste 21518
Irtereses Durarts Ja Construccidn 4.4% 14103.99 131012
4 Lo 2B ATE ] 3

L e -4 Nille s USE
Precla FOB 1196, 45
Jransporte y Soguto Maritimo 4.00% 47 BB ;

Aranceles ad-valgrem 4.00% a9 77 49.77

Gaxtos de desadienaje 0.80% 985 9.895

Transgorie local 18.680 18.60

Qbras civiles 24 37 24.37

Ingenier (Mortaje, Pruebas y puesta en servicio, suministro kncel 130.27 130.27

Supervlsnin 47 74 47.74
2538 26.38
1352 58.31

[Wilee USS 7ana |

+Mileg US$ / eiio

Vida Lt (afios) 20

Facior de Recupero do Copltad 13.39%

Anualidad del Costo Totel de la Inversion de la Central Térmica { uCTI.:-.-) 3 504 .50 G54 .35 4 158 .65
[ CONEXION ELECTRIC & " EES Mles US4/ ailo [Miles DSS / afio | Mides USS /afio)

Wida LRl (sfas) 30

Factor de Recupsro de Capltal 12.41%

Anvalidad del Costo Total de Ia invarsion de la Conexin El€ctrica [ aCTige J

169 .27

39.80

201 08|

Miles US$ { aiio

Miles USE 7 afio

Miies USE fano

Cnsto Fijo de Parsonsl y Otros ( CFPyO) 4651.88 4B1.88
Costos Fijos tie Operacion y Mantenimierta [ CFOYM ) 8945.05 945.05
Participacidn 79.05% 20.05%
Costo Fijo anuat de Operacidn y Martenimisnto { CFaOyiia ) 12.26 US$E 1 Wv-afip
Anudlidad de la Inversidn de s Unidad de Punte { miNY ) 3798 USS$ s w\-aiio
Costo de Capacidad por Unigad de Potercla Esténdar ( CCUPS ) S0.24 UST / iW-afio
Costo te Cupal:ldad por Uniciad de Potencia Efel:llvu { CCUPE ) 5279 LSS s -afo
[:iPrecio Baslco de 1o Potencla ] C{PEP) 64,73 USE 7 KW-afi0 .
Cepecidad Esténdar de la unidad de Purta CCE mo) 114.8 [ ]
Patericla Efectiva (Pus) 1082 M ]
Factor de Ukicacion [ FU) 1.0508

B Meargen de Reserva Firme Ohjetivo del sistema {MRFO 3 19.40%
Tasa de Indisponiblidad Fortutta ds |a unidad (1] 2.63%

r . . .

Calculo del Precio Basico de Potencia del SEIN 10
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7.3 Formula de Actualizacion del Precio de la Potencia de Punta

Se debera discriminar que parte del CCUPE corresponde a moneda nacional y
que parte a moneda extranjera, respecto del costo anual, pues estos porcentajes
seran iguales a los factores “a” y “b" a utilizarse en la férmula de actualizacion
del Precio de la Potencia de Punta (PPM), tomando en consideracién la
estructura de costos se muestra en el Cuadro No 14 la participacion de la
moneda nacional y extranjera.

Por lo tanto la farmula del Precio Basico de Potencia es la siguiente:

FPMO = FPMT * FAPPM

Se define:
FAPPM=FTC*a*FTAPBF +b * FPM
FTC=.TC/TCo
FTAPBP = {1/ TA_PBP)/ {1+ TA_PBFa)
FPM = [PM./ IPMo

Donde:

FPKO = Precio de la Potencia de Punta inicial, igual a 16.80 S/ /kW-mes.

FPM1 =  Precio de Iz Potencia de Punta, actuzlizado, en S/ /kWmes.

FAPFPM = Faclor de Actualizacién del Precio de la Potencia de Punta.

FTC = Factor por variacidn del Tipo de Cambio,

FTAPBP = Factor por variacién de la Tasa Arancelaria para la importacién del equipo
electromecanico de generacin.

FPM = Factor por variacion de los Precios al Por Mayor.

a = Componente de moneda extranjera del Pracio Basico de la Potencia igual a
79.95%.

b = Compoenente de manada nacicnal del Precic Basico de |a Potencia igual a
20.05%.

T = Tipo de Cambio. Valor de refgrencia para el Délar de los Estados Unidos de
America, determinado la Superintendencia de Banca y Seguros del Penl,
comrespondiente a la "COTIZACION DE OFERTA Y DEMANDA - TIPO GE
CAMBIO PROMEDIO PONDERADO" 0 el que o reamplace. Se tomara en
cuenta el valor venta al ditimo dia habil del mes anterior, publicado en el Diarlo
Oficial El Peruano.

TCo = Tipo de Cambio inicial, 3.282 3//US% al 30.12.2004.

TA_PBP = Tasa Arancelaria vigente para la importacién de turbinas a gas de potencia

superior a 5000 kW correspondiente a la partida srancelaria 5411.82.00.00 ¢ la
gue la sustituya.

TA_PBPo¢ = Tasa Arancelaria inicial 4%.

IPM = indice de Precios al Por Mayor, publicado por & Instituto Macional de Estadistica
€ informatica. Se tomara el valor del Oltimo mes, publicado en el Diario Oficial Ef
FPeruano.

IPho = Indice de Precios al Por Mayor inicial igual 8 165.203249 a diciembre 2004.

Calculo del Precic Basico de Patenda del SEIN ) 11
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i ~ ¢ Turbogenerator Price Levels conued ]
Budgetary averags equipment-only price fevels for a new basic gas turbme electnc power generating
package including singls-fuel gas turbine, air-cooled electric generator {sorme Hy cacled on larger units),
skid and enclosure, inlet and exhaust ducts and exhaust silepcer, standard control and starting systems,
conventional combustion system junless noted otherwise as dry low emissions), FO.B. the factory In
1929 U.5. dollars. Prices can vary slgntficantly depending ontha scope of plant eguipment, geﬂgraphlc‘.al
arca, spetia! slte requirements and competitive market conditions.

Maodel - 7 M0 Base .. ° HeatRate LHY Budgat S per
Load Btuw/kW-hr  Efficiency Price kW
Ry Bo | FTeTain L 51.300KW  8885Bw  38.4%  $16500000  $322
¥ o GTEc........ ... 52,800 kW 9920 Bty 34.4%  $15,100,000 $285 lyyg
4 GTBC2....oveinnnns 57,200 kw 8830 Bt 34.7% - $15,500,000 $271
VB3 ...l 63000kW  9630Bu  852%  $16500000  $262 16 %,
al VE43A ...l 68,000 kW g750 8t 35.0% $19,100,000 $281 . T b
v PGEIOTFA ........... 70,150 kW 9980Blu  34.2% $20,000,000 $285 lidq
v PGH2IEA ........., 85400 KW 10,420 Btu 328%  $19,500,000 $228 1793
Y ETIING .. 114,000 kW 780Bty  349%  $22,800,000 $200 23
sofp|" UGT190000 ... 114500k . 9480Bw . 35.0% $14,000,000 $122
v" 1@3&105;. o e e ,122 430 kw_ '_ g?a‘ﬁ"atu ::351% $24,500,000 _5200 2's
o gete{TRRIOA T i L 144 mu o }_Tj : ggfh'gtu_- T¥348%  $28,100.000 ”51“95
T VEAZ......l.....160000kW T S890Bu_ 345%  $29890000 _51333_ h
| s b GTISED ooevren..n, 185,100 KW 9550B 85.7%  $33,850.000 $205 -
ok f PGOZBIEC ......... 169,200 KW 9770 Bty 34.9% $32,550,000 $192
PGT2ATFA .. .uv ... 171,700 KW 9420 Btu 36.2% $34,000,000 $198
V| VB4BA ... 180,000 kW BY80 Btu 38.0% $35,900,000 $19¢ 3’
GT24 ...ooinnnnn. 183,000 KW 8910 Btu 18.3% $36,400,000 $19¢
WEOIF........... . 1B6160 KW = 90B6Bw  37.6%  $37,000,000 $198
VBAZA, ...l J90,000kW - 9375 Bty "26.4% $35,100,000 $100. 7
PGSSIAFA ......... 226500 KW  ©570Bw-  357%  $44,700,000 $197 =
W501G ... 0o, 243,500 kw 8700 Btu 39.2% $46,000,000 s188
" PGIISIFA.......... 255600KW  B2S0B  368%  $48560000  $1%0
VB43A ... 258,000 kW 8860 B 38.5%  $49,400000  $191
GT26 1vevvenrrenn 265,000 kW 8895 B  38.4% $50,350,000 $150
M7OTF ... '+ 270,300 KW 8930 Bu  38.2% $50,275,000 $186
MTOIG .. ....cnee.. 334000 _Ew 8630 By 39.55' ' $60,120,000 $180
12 o . - 19992000 GTW Handbondk
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'_Simp[e Cycle Frice Levels jeomnaued
Budgetary average equipment-only price levels for new basic gas turbine elactric power generating
package irchuding single-fusl gas turbine, air-coolad elsetric generator (some He cooled on largar units),
skid and enclosure, inlet and exhaust ducts and exhayst silencer, standard control and starting sys-
tems, conventional combustion system (unless noted otherwiss as dry iow emissions), F.O.B. the facto-
ry in year 2000 U.S, doflars. Prices can vary significantly depending on the scope of plant squipment,
geographical ares, special site requirements and corrpetitive market conditions.
Gas Turbine ISO Base Heat Rate LMV Budget $ per
Luad_ BtwkW-hr  Efficlency Price kW
PGE1OIFA, .......... 70,140 kW 9980 Bhu 34.2% $22,000,000 $314
PGT121EA. .......... 85,400 kW 1 0,42; Btu 32.8% $21,000,000 $246
UGT-110000. ........ 114,500 kW 8480 Btu 35.0% $14,000,000 $122
GT1IN2 ............ 116,500 kW 0,050 Bty - 33.9% $23,900,000 $205
WEMDSA. ... ..., 120,55(5 kv 8840 Btu 34.7% $25,500,000 $212
PGI17IE .......... 123,400 kW 10,10C Biu 231.8% 525,800,000 $207
M701DA ... ....... 144,100 kW 9810 Bty 34.8% $29,100,000 $202 k
V842 . ..., 157,000 KW 9920 Bty 34.4% $29,890,000 $150
4 GTIBE2. .. ... 165,100 kKW gﬂé'aé'atu ®7% $34,500,000 8200 .| ..Z
PGOZIIEC ......... 189200kW  Or70BN  346%  $34650000 - $204
PGT241FA ......... 174,700 K 9420 By 362%  $41,000000  $239
G124 ..ennee, SI79000KN  00BBBW | 875% | $38.500000 - §215
VBAIA ............ 180,000 kW 8080Blu . 3.0%  $38900,000 - $216
W50IF ... .....,... 166,500 kW 9130 Btu 37.4% $40;DDD,GGG $1 99
VO42A L........... 190,000 kW S75BIL  364%  $35,100,000  $190
PGI3TIFA . ......... 243,000 KW 9360 B 36.4% $45,300,000 §186
W501G ............ 253,000 kW 8760Blu . 38.5%  $47.800,000  $189 - - |
PGI3SIFA ........ 255,800 kW 92508l 369%  $49,500,000 R o$194- '
G¥26 ..............262,000 kW 80308 382%  §51,350.000 . $195. . {.. . lud
VB43A . .......... 265,000 kW _' B860 Btu 38.5% $51,400,000 $194 O
M7OTE . \oree. ... 270,300 kW 8930Bu  382%  $50,500.000  $187 | -
M7O1G ............ 334,000 kW 8630 Btu 39.5% $60,120,000 $180 ;
F|
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GTW Simple Cyele Buddget Prices

Base Load Heat Rate Budget 5 per

Plant Model Dutput BtwkWh Efficiency Price KW
THOM et 58,000 kW 8528 Blu 40.0% $17,350,000 $299
VBE3 e 63,000 kv 9640 Btu 35.4% $17.700,000 $281
VBATA oo 67,100 kW 9810 Bty 34.8% $20,600.000 5308
PGBIOIFA, - o oeeeenn. 70,140 KW 9980 Bitu 34.2% $22,200,000 $317
« PGTI2IEA ... oo 85.400 KW 10,420 Btu 32.8% $21,200,000 $248
SIIUGT-110000 .. L. 114,500 KW 5480 Biu 350% $14,000.000 B122
CACGTIINZ 116.500 kW 10,050 Biu 33.9% $24,100,000 32
° WSOIDSA ..o 120,500 kW 9840 Bl 34.7% $25800000,  $214
CPBIITIE .+ vt 423,400 KW 10,100 Blu 32.8% $25.900,000 5210
L T MTOIDA 144,100 kKW 9810 Btu 34.8% $29,400,000 $204
aVO42 157,000 kKW 9920 Biu 34.4% $30,500,000 $194
S S 165,100 kW * 9560 Bl 35.7% $35,200,000 $213
PGOZIES oo 169,200 kW 9770 Btu 34.9% $35,200,000 $208
PGT2AIFA, o 171700 kW 9420BwW - 36.2% - $40,500,000 $236
GT24 oot i, 179,000 KW 9098 Btu a75%  $39,300,000 $215
VBABA .o 180,000 kW 8930 Btu 35.0% $39,700,000 $220
WSOIF v, 186,500 kW $130 Biu 37.4% $40,400,000 5217
VOA2A e 190.700 KW 9660 Btu 35.3% $37,500,000 $197
PGISIIFA .. ... ... 243,000 kKW §260 By 36.4% $47,100,000 §194
WEOIG oo s 253,000 kW 7608 38.5% $48,700,000 $196
PGOISIFA. .o v 255,600 kW 9250 Btu 36.9% $51,000,000 $199
GT26 .\ e eeeeenennn, 262,000 kW 8930 Biu 38.2% $51,900,000 $108
VBABA .o 265,900 kW 8840 Btu 38 6% $50,400,000 $190
MIOIF. oo eesenns 270,300 kKW 8930 Bty 38.2% $51,000,000 $189
MIOIG v oeeeeennnon 334,000 kW 8630 Biu 39.5% $60,700,000 $182
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Gansal Plank Pricing

Base Load Heat Hate.
Gensat Rating BitukWh Efficiency ‘Plant Price Per kw
PGEIIIFA........ 75,900 kW CweBw . 350% . $18600000 245 b
PGTI2IEA ....... 85.400KW 104208 . a2s% . $15,600000 5194 b
= aTine. ... LA16500KW C C T10,050Bw T sag% "E_ia,{'ﬂﬂ,‘um_' S169
WS0IDSA ... .120,500kW | 9B40BW .. 347% . $19.900000 S165
PGH7IE .. ... .. 123400k 101008t 8% ) $ 20,400,000 '5_155 _
__ M70IDA ... ast00w 0810 B 348% - $25400000 '_-5_1_55
vedz ... 159,400 kW .- 99S0BI ., 344% $24,}'du,om | '_3155
GT1aE2 ........ 165,100kW - 956081 T sy .'52?.4@.0{19 . S186
PGS231EC . .. ... 169,200kW 9770 B 34.9% - hzr.mp,nnu S 160
PG7241FA. ... ... 171 ,‘.r-ou kW  e40Bu 26.2% $ 31,255,000 | S 182
GTea.......... 179000kW © S088BM - a75%  $27.700000 S 154
VB43A ..., ..., 180,000 kW 8980 Btu. 7 ssow  $30,700,000  $170
PG7251FB ...... 184400kW - 9215By 37.0%  $33900,000 5184
MSOIF ......... 185400 kW . 8230Btw . 37.0% $29,250.000  S$158
WSOIF ... ... 186,500 kW . 9190Bw 37.1% $31,150,000  $167
WS0IFD. ..... .. 189,500 kW 9190 Btu 37.1% $ 31,850,000 | S 167
VO42A ..., ... 190,700 kW 9660 Bl 35.3% $30200000 S 158 |
PGI3NFA ... ... 243,000 kW | 9360 Bty 36.4% | $38,880,000 © $160
WS01G ......... 253,000 KW T TR ‘sas% $40,300000 . $159
PGRISTFA ... . 255600kW - oo508 - ° . 36.8% $40,900,000 5160
GT26....... ..., 262,000 kW so%0BL /2% '$33,30b,cm_ - 5148
MSOIG ... ... 264000KW  A730BW | 385% - $41450000 . '$157
VedsA ..., .. 265000KW . 8B40 Bty 86%  $42200000 15 :
PGI37IFE .. ..., 268800 kW 0408 s?m :_ 545;5015,005 ‘$170
M7OIE ... 270300kW | _asah_aﬁ; 7 spm - 543;?@.mn' 8§ 160
M701G ......... 271,000 kW 8820 -1 87% $44720000 5165
M701G2 ........ 334,000 kw . B630 Bty 30.5% $55,700,000 %167






